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Este texto foi compilado por Miguel Neta [miguelneta@gmail.com] a partir de um conjunto de

documentos cedidos pelo IASC! e pelo NUCLIO?.

Este documento destina-se a ajudar os participantes de campanhas IASC
(International Asteroid Search Campaign) e Pan-STARRS de pesquisa de
asteroides a utilizar o software Astrometrica na analise dos conjuntos de
imagens onde se poderdo encontrar objetos candidatos a novas
descobertas de asteroides.

Neste documento constam instrugGes relacionadas com a obtencdo e
instalagdo do Astrometrica e o seu uso na andlise de imagens para procurar

candidatos a novos asteroides. Ha também sec¢des dedicadas a exemplos

que poderdo ajudar os principiantes e os procedimentos que se seguem a identificacdo de um candidato
a asteroides, até a sua confirmacao.

Em Portugal as campanhas IASC sdo coordenadas pelo NUCLIO. N u/ L I o

NUCLEO INTERACTIVO DE ASTRONOMIA

Astrometrica

[Versdo 4.6.6.394 , Herbert Raab, www.astrometrica.at]
O Astrometrica é um software desenvolvido por Herbert Raab para trabalhar imagens obtidas num CCD.
A versdo 4.6.6.394 deste software é usada gratuitamente na pesquisa de asteroides realizada pelo

International Astronomical Search Collaboration.

Obter o Astrometrica

Para instalar o Astrometrica é necessario ter gravado o ficheiro de instalagdo. Este pode ser obtido
gratuitamente na pagina na Internet do IASC:

1. Abrir a pagina do IASC (http://iasc.hsutx.edu) e clicar na opg¢do 'Astrometrica’.

2. Na pagina que abriu, relativa ao Astrometrica, clicar em 'Astrometrica Setup' e fazer o download

do ficheiro para um local a escolha (o ambiente de trabalho do computador, por exemplo).

L http://iasc.hsutx.edu

2 http://nuclio.org
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http://iasc.hsutx.edu/

Instalar o Astrometrica

1. Iniciar, com um duplo clique, o ficheiro 'AstrometricaSetup' anteriormente gravado num local a

escolha do utilizador. Abre uma caixa de didlogo igual a esta:

Abeir fichira - fwiza de sequranca ==

M3 tai poasived verilicar o fabviconte. Tem 2 coflezn de oue
pretends exscutar este software?

.J Homs: CulsersdiguenDesttopastometicasetup, eve
LE Futhcador Publicador Desconhedisa

Troagiicagia

De: ColsersMiguelDesktop AstrometricaSesup, exe

9] Fesguntar sesvpuse e de s ek fchsin

e arrnisirs gl vl s wcs
exectar software de Fabricartes Tdedigros.

e

Clicar em 'Executar’.

2. Abre uma nova caixa de didlogo:

g s o Uy ===

Welcome o the Astrometrica
Configuration Utility Sctup Wizard

el A mriges sbeay Bl v L Dumt

Clicar em 'Next'.

3. Abre outra caixa de dialogo.

i -t gm0 el

Eetect Dmatiuabion Lncaticn
\Whacs s Aurorwirica Cordiperaban ey b ataies?

| oeupl el Aot s Cobpson bk i e Feing bkder.

Tz, i, T it e et » et i, ik Soren,

T | tesnn

b 0,70 o i e

Aceitar a localizagdo definida pelo programa de instalagdo e clicar em 'Next'.

4. Na nova caixa:

B e e..uum-..cmrw..m.um- | Ppp——

» e s g sror T S0nfgbon bty o ons

[T

and d

Basta clicar em 'Install' para iniciar o processo de instalacdo do software Astrometrica.
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5. Apds ainstalagdo surge uma ultima caixa:

13 5iup - Ssmassirice Sosliguration Lty = P

Completing the Astrometrica
Configuration Utility Sctup Wizard

ety feb ks Corrirbes sy

Devem-se deixar selecionadas as opgdes 'Update MPCORB.dat', que ird realizar uma atualizagdo
da base de dados, e 'Start Astrometrica', para iniciar o software pela primeira vez. Clicar em
'Finish' para completar a instalagdo. Sera criado um icone no ambiente de trabalho com o nome
Astrometrica. O programa devera ser iniciado através deste icone.

6. Deverd aparecer um ecra do género:

Este processo é a atualiza¢do da base de dados do Minor Planet Center (MPC)3.

7. Da primeira vez que se inicia o Astrometrica aparece uma mensagem relativa ao registo do

software:

Como o registo pode ser efetuado em qualquer altura, neste momento basta clicar em 'Continue'
para iniciar o Astrometrica. O processo de registo esta explicado numa das pdaginas seguintes.

8. Sempre que se inicia o Astrometrica aparecerd uma janela como a seguinte:

A |

Esta janela é relativa aos dados do relatério que foi utilizado da ultima vez que se utilizou o
software. Caso se queira continuar a trabalhar com base no relatério anteriormente produzido,
clicar em 'Nao'. Se se pretender iniciar uma nova analise de imagens, e criar um relatério novo,

clicar em 'Sim'.

3 Esta atualizagdo ira acontecer sempre que se iniciar o Astrometrica usando o atalho criado no ambiente de trabalho.
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Atualizacao do ficheiro update.bat

E a base de dados MPC Orbital que permite determinar se um determinado objeto numa imagem j4 foi
previamente observado ou ndo. Devido a alteragbes de protocolo esta base de dados ndo serd
devidamente atualizada até que sejam efetuados os seguintes passos de atualizag¢do do ficheiro que ira ler
a base de dados:

1. Aceder a http://iasc.hsutx.edu/iasc/international/Update/. Nessa pasta encontra-se o ficheiro

Update.zip.
2. Efetuar a transferéncia do ficheiro Update.zip para o computador.
3. Descompactar o ficheiro Update.zip, gravando o ficheiro update.bat numa localizagdo conhecida.
4. Copiar o ficheiro update.bat para dentro da pasta ‘Astrometrica’ que devera ser encontrada na
raiz do disco C (por defeito sera C:/Astrometrica), substituindo o ficheiro antigo.
NAO deverd ser efetuada qualquer atualizagdo manual ou uma transferéncia da base de dados MPCORB

para o Astrometrica ap0s esta atualizagdo. Isso anulard a atualizag3do.

Registar o Astrometrica

O cédigo com a licenga e a respetiva chave de acesso é distribuida por email as escolas que participam
numa das campanhas de pesquisa de asteroides, mas o software pode ser utilizado mesmo sem estar
registado, embora por apenas 100 dias. Para registar o Astrometrica deve proceder-se da seguinte forma:

1. Com o programa aberto, clicar na opgdo 'Help' e de seguida em 'Registration...' como se mostra

na figura seguinte:

B comcmetiia for Windans b= |

Fle Edt Asteeety Inagss Tesh Izt Windows [Azp
= | % Lk e

Aqui devem ser introduzidos os codigos relativos a licenga (License) e a chave de acesso (Key)

enviadas para o responsavel de cada escola.
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Usar o Astrometrica

O processo completo de pesquisa de asteroides é realizado em trés passos:

1. Pesquisa automatica — 'Moving Object Utility';

2. Pesquisa manual —'Blink Utility';

3. Envio do relatério — 'MPC Report'.
No primeiro passo o software realiza uma pesquisa automatica as imagens, enquanto no segundo passo
é realizada uma pesquisa manual, pelo utilizador, de modo a processar o maximo de informacao.

Finalmente, cada conjunto de imagens é sujeito a um relatdrio final.

Pesquisa automatica — 'Moving Object Utility'

1. Iniciar o Astrometrica através do icone no ambiente de trabalho. Na figura seguinte encontra-se

a barra de menus com as suas diversas fungdes:

.. Astrometrica for Windows

File Edit Astrometry Images Tools Internet Windows Help
« BEERE DUR P E®E O H AY B (2 =

| Close all windows
View MPC report

Stack images
Moving object utility Zoom infout
Open images Known object overlay

|
| Plav blinker
Forward/back one image in blinker
Stop blinker
Create blinker

Settings

2. Clicar 'Yes' se o Astrometrica pedir para atualizar o 'MPC report'.

3. Para se utilizar corretamente o Astrometrica é necessario indicar com que tipo de telescépio
foram obtidas as imagens. Essa informac&o é visivel no nome da pasta que contém as imagens a
trabalhar: se 0 nome acabar em '-24' as imagens sdo de um telescdpio de 24 polegadas, se o
nome acabar em '-32' s3o de um telescopio de 32 polegadas... Essa informagdo tem que ser
introduzida no Astrometrica, através de um ficheiro de configuragao.

4. 0O nome do ficheiro de configuragdo encontra-se no canto inferior direito do ecra. Devera ser 'ARI-
32.cfg' para imagens do telescopio de 32 polegadas, 'ARI-24.cfg' para o de 24 polegadas e ‘ARI-
50.cfg’ para o de 50 polegadas.

USMNO-B1.0 Fit Order: 3 ARI-32.cfg

[ stackz.bmp - Paint

Para alterar o ficheiro de configuracdo deve selecionar o botdo 'Settings' na barra de menus.
Escolher 'Open' e selecionar o ficheiro de configuragdo correto. Estes ficheiros de configuracdo
encontram-se na pasta 'Settings' dentro da pasta criada para instalar o Astrometrica

(C:\Astrometrica\Settings).
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5. Para analisar as imagens é necessdrios carregar estas no Astrometrica. Para isso deve-se
selecionar 'Load Images' na barra de menus, selecionar um conjunto de imagens* (varias imagens
por conjunto) e clicar 'Open'. Apds a abertura de cada imagem, podera aparecer uma caixa de

didlogo. Clicar 'OK' em cada uma delas.

Fle Edit Astrometry Images Took Internet Windows Help

~- gEP OCS WX »OLGHE s a B B
fmage - 2010 A7a0-
Imiage - 2030 AF4O-2 it [$0%)

'h-' 2000 AF40-3. [50%]

PHe<«drr DEE

PRML ¥t Order 3 Vmeg | AR-32cfg

6. ApOs o carregamento das imagens, efetuar uma procura de objetos em movimento selecionando
o icone 'Moving Object Detection' na barra de menus. Clicar 'OK' na janela que abre. O programa
tenta ajustar as estrelas das trés imagens de forma a localizar as estrelas de referéncia de forma
a obter uma referéncia para a localizagdo e brilho. Por vezes, no decurso deste processo, o
programa ndo encontra automaticamente uma referéncia satisfatdria que permita fazer um
ajuste entre imagens. Caso isto ocorra, aparecera uma caixa de didlogo. Selecionar neste caso a
opcao do meio 'automatic reference star match using' até que o ajuste seja efetuado. Podera ter

que repetir este procedimento duas ou trés vezes em cada conjunto de imagens.

4 As imagens devem estar descompactadas numa pasta em localizagdo conhecida.
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7. Assim que é feito um ajuste adequado, surge um ecra revelando os objetos em movimento

candidatos a asteroide.

B Astrometrica for Windows -

| BE@ D08 P ER ' OGMAA B BJedrr DEME

Detay PR
Zoom[B v Commi[Obect v] Fiea i+ g
rlomanon SNR « 240
20M0AFQ0 3w Flus « 105

201001 14.290061 (65741 3UT) P 22

FAO7S15426 De~+130%23 Vaig0 FeRNS <0017

Otyect Desgraten . —
2 =

Stws | et St | el P

s | FiOws |
02 ™ 657 3

10AF402 1440 ] 663 3 003 0.8 MW 02imey
210454030 1344 ™ 650 3 aos ) 08 2 02imag

A | dDe | Relhe | dmeg | 2
(1] 00e o 20ma;

PEMXL Fit Order: 3 Vmeg  ARE32.dg

Alguns dos objetos poderdo ser efetivamente asteroides e alguns serdo falsas assinaturas (por

exemplo: pixels quentes). Devera decidir quais sdo asteroides e quais sdo falsas assinaturas.

Algumas das informacdes contidas nesta janela e o processo de analise e decisdo sobre o que sdo
assinaturas verdadeiras ou falsas estdo explicados, em separado, nas paginas seguintes.

8. 0 Astrometrica verifica a base do MPC quando é detetado um asteroide. Caso o objeto seja um
asteroide conhecido, a sua designacéao oficial sera mostrada. Neste caso basta clicar em 'Accept'.

9. Se o objeto em analise nesta janela for desconhecido, aparecera a mensagem '?' no campo
'Objecto Designation'. Isto podera indicar uma nova descoberta. Neste caso, escrever um nome>
na caixa vazia do lado direito, designando o asteroide. Clicar em 'Accept'.
No caso de ser uma assinatura falsa, clicar em 'Reject’.

10. Repetir o procedimento para todos os objetos que aparecerem identificados pela busca
automatica.

11. O facto de, em resultado da busca automatica, surgirem pontos identificados como objetos em
movimento, ndo implica que estes sejam aceites como assinaturas verdadeiras de asteroides.
Todos os objetos devem ser alvo de uma andlise cuidadosa, evitando introduzir no relatério (MPC

Report) assinaturas falsas.

50 nome devera ter 3 letras e 4 algarismos e ndo se podem repetir nomes em cada campanha.
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Pesquisa manual — 'Blink Utility'

A pesquisa automatica (Moving Object Utility) pode deixar escapar alguns objetos, especialmente os

menos brilhantes. Apds completar a pesquisa automatica, devera sempre efetuar-se uma pesquisa

manual, com grande zoom.

Pesquisa manual sem ter realizado uma pesquisa automatica anteriormente

N oo v s~ W

Selecionar o icone 'Astrometrica Data Reduction' na barra de menus.

Selecionar o icone 'Known Object Overlay' na barra de menus. Quaisquer asteroides conhecidos
serdo marcados com as suas designagées MPC e magnitudes aparentes.

Selecionar 'Blink current Images' na barra de menus. Clicar uma ou duas vezes em 'Zoom In'.
Analisar visualmente as imagens em sequéncia, procurando objetos em movimento.

Selecionar 'Stop Blinking' na barra de menus se um objeto em movimento for detetado.
Selecionar 'Single Step Forward'/'Single Step Backward' para avancgar/recuar até a imagem 1.
Clicar no objeto. Se o objeto estd perto ou dentro de uma caixa vermelha (objetos que sdo

identificados no 'Known Object Overlay'), ir a 'Object Designation' e selecionar o botdo '...".

Object Designation

| | Accept HReject

Clicar 'OK' e clicar 'Accept'.

Se o objeto ndo estiver perto ou dentro de uma caixa vermelha, atribuir-lhe um nome (por
exemplo: ALA0001). Clicar em 'Accept’.

Selecionar 'Single Step Forward'/'Single Step Backward' para avancgar/recuar para as imagens
seguintes, repetindo o mesmo procedimento do ponto 7 ja realizado para a imagem 1.

Continuar a analise visual procurando outros objetos em movimento.

Pesquisa manual ap0s ja ter realizado uma pesquisa automatica

10.

11.
12.

13.
14.
15.

Selecionar o icone 'Known Object Overlay' na barra de menus. Quaisquer asteroides conhecidos
serdao marcados com as suas designagées MPC e magnitudes aparentes.

Selecionar 'Blink current Images' na barra de menus. Clicar duas vezes em 'Zoom In'.

Analisar visualmente as imagens em sequéncia, procurando objetos em movimento que nio
tenham ainda sido detetados na busca automatica.

Selecionar 'Stop Blinking' na barra de menus se um objeto em movimento for detetado.
Selecionar 'Single Step Forward'/'Single Step Backward' para avancgar/recuar até a imagem 1.
Clicar no objeto. Se o objeto esta perto ou dentro de uma caixa vermelha (objetos que sdo

identificados no ‘Known Object Overlay’), ir a 'Object Designation' e selecionar o botdo '...".

Object Designation

| | Accept Beject

Clicar 'OK' e clicar 'Accept’.

Se o objeto ndo estiver perto ou dentro de uma caixa vermelha, atribuir-lhe um nome (por

Pesquisar asteroides com o Astrometrica



16.

17.

exemplo: ALA0001). Clicar em 'Accept'.
Selecionar 'Single Step Forward'/'Single Step Backward' para avancgar/recuar para as imagens
seguintes, repetindo o mesmo procedimento do ponto 7 ja realizado para a imagem 1.

Continuar a andlise visual procurando outros objetos em movimento.
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Envio de relatério — 'MPC Report'

1. Abrir um documento num editor de texto simples® (Bloco de Notas, por exemplo).

2. Selecionar o icone 'Send MPC Report' na barra de menus’. Copiar tudo para o editor de texto:

COD H55

OBS R. Holmes

MEAR. Holmes

TEL Astro-Research 0.81 m + CCD

ACK MPCReport file updated 2007.07.06 11:02:45

AC2 ari@mchsi.com

NET USNO-B1.0
hsu0001 C2007 07 06.16724016 33 44.73 -15 35 28.8 19.4 H55
hsu0001 C2007 07 06.17444116 33 44.53 -15 35 30.7 21.3 H55
hsu0001 C2007 07 06.18160916 33 44.29 -15 35 32.6 21.2 H55

56454 C2007 07 06.16724016 34 08.94 -15 47 27.0 20.2 H55
56454 C2007 07 06.17444116 34 08.62 -15 47 28.2 20.1 H55
56454 C2007 07 06.18160916 34 08.30 -15 47 29.2 20.2 H55
----- end -----

3. No relatdrio sdo indicados os nomes das pessoas que analisaram as imagens, bastando substituir
o nome R. Holmes que esta escrito a seguir de MEA (32 linha do texto) pelos nomes corretos. Os
nomes sdo indicados com a primeira inicial e o apelido, separados por virgulas (os nomes das
duas ultimas pessoas sdo separados por um ‘&’), incluindo o nome da escola e o pais, entre
paréntesis. Para indicar Miguel Neta e Jodo Fernandes, do Agrupamento de Escolas Dr2 Laura

Ayres:

COD H55

OBS R. Holmes

MEA M. Neta & J. Fernandes (Agrupamento de Escolas Dra Laura Ayres, Portugal)

TEL Astro-Research 0.81 m + CCD

ACK MPCReport file updated 2007.07.06 11:02:45

AC2 ari@mchsi.com

NET USNO-B1.0
hsu0001 C2007 07 06.16724016 33 44.73 -15 35 28.8 194 H55
hsu0001 C2007 07 06.17444116 33 44.53 -15 35 30.7 213 H55
hsu0001 C2007 07 06.18160916 33 44.29 -15 35 32.6 21.2 H55

56454 C2007 07 06.16724016 34 08.94 -15 47 27.0 20.2 H55
56454 C2007 07 06.17444116 34 08.62 -15 47 28.2 20.1 H55
56454 C2007 07 06.18160916 34 08.30 -15 47 29.2 20.2 H55
----- end -----

5 N3o podem ser usados processadores de textos complexos, como o Word, por exemplo.
7 Se ndo for realizada nenhuma marcagdo de objetos nas imagens ndo é possivel aceder ao ficheiro de texto no 'MPC Report'. Para
ultrapassar essa dificuldade, deve ser efetuada uma marcagdo a sorte e s6 entdo aceder ao ‘MPC Report', apagar os dados relativos

a marcagdo realizada e, finalmente, copiar o texto do relatério para o processador de texto.
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4.

[ 2

5.

6.

Adicionar o nome do conjunto de imagens. Colocar uma linha em branco entre os dados

(conjunto de linhas relativas ao mesmo objeto) de cada asteroide (ver seta):

COD H55

OBS R. Holmes

MEA M. Neta & J. Fernandes (Agrupamento de Escolas Dra Laura Ayres, Portugal)
TEL Astro-Research 0.81 m + CCD

ACK MPCReport file updated 2007.07.06 11:02:45

AC2 ari@mchsi.com

NET USNO-B1.0

Image set: 31-1999 KX4-1128-24

hsu0001 C2007 07 06.16724016 33 44.73 -15 35 28.8 19.4 H55
hsu0001 C2007 07 06.17444116 33 44.53 -15 35 30.7 213 H55
hsu0001 C2007 07 06.18160916 33 44.29 -15 35 32.6 21.2 H55

56454 C2007 07 06.16724016 34 08.94 -15 47 27.0 20.2 H55
56454 C2007 07 06.17444116 34 08.62 -15 47 28.2 201 H55
56454 C2007 07 06.18160916 34 08.30 -15 47 29.2 20.2 H55

Se um conjunto de imagens ndo contém asteroides, o relatdrio deve incluir apenas o nome do

conjunto de imagens no ficheiro e escrever 'No moving objects detected'.

OBS R. Holmes

MEA M. Neta & J. Fernandes (Agrupamento de Escolas Dra Laura Ayres, Portugal)
TEL Astro-Research 0.81 m + CCD

ACK MPCReport file updated 2007.07.06 11:02:45

AC2 ari@mchsi.com

NET USNO-B1.0

Image set: 31-1999 KX4-1128-24

No moving objects detected

Para finalizar todo o processo, enviar o documento como anexo para o endereco fornecido.
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Analises sucessivas de imagens

No caso de se realizarem andlises sucessivas de diferentes conjuntos de imagens deve-se realizar uma
‘limpeza” do relatdrio criado pelo Astrometrica para que dados relativos a um conjunto de imagens ndo
sejam adicionados ao conjunto seguinte. Para isso utiliza-se a opgdo ‘File’ e de seguida ‘Reset Files’. Apds

a abertura do ecra ‘Confirm’ deve-se clicar em ‘Sim’.

Janela de identificagdao de objetos

Quer na busca automatica quer na busca manual, os objetos sdo identificados através de uma janela que
contém algumas informagdes importantes. Estas informagdes ajudam a decidir se o que se observa na

janela representa uma assinatura verdadeira de asteroide ou ndo (assinatura falsa).

Indicagdo do nimero do objeto mostrado na figura e do nimero total de

objetos 'suspeitos' do conjunto (neste caso é o objeto 1 de um total de 12).

| 2
Verify Object 1/12 {0.68"/min, PA 310.2%)
. S
O objeto deve _ — —
i R - iy

mover-se em linha & .ﬁ_.-: =T
= = o
..-_5"-"1__ E

reta e a velocidade

constante

( q Os pontos brancos
comparando as

L devem estar
varias imagens).

préximos da linha

vermelha.

Dizplay PSF- Fit

- 5 = 4E8.E9
Zoom |24 +| Center|Objgct | Freq |2 =l *
I q | y = 206.06 0O valor de SNR
Infarmation SMR =100
REDZDFS-3 fit Flux = 1628 \\ deve ser,
201003 05.36941 (8:51:57 UT] F/HM = 5.3 idealmente, maior
Ra=11242921 De=+1453137 V=188 Fit RS = 0.085
Dbject Designation do que 5.
(2134811397 EM25 21348
Accept |
Mote
| \ =l Beject |
\ AN
Nome do asteroide conhecido. Se aparecer “?” isso A magnitude (V) deve permanecer aproximadamente constante,
que dizer que pode ser um asteroide desconhecido. ndo devendo variar mais do que 0,1 de imagem para imagem.

No caso referente a imagem anterior o objeto é aceite como uma assinatura verdadeira. E o asteroide, ja

conhecido, (21348) 1997 EM25.
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Usar o Astrometrica nas campanhas PanSTARRS

As imagens Pan-STARRS sao feitas com o telescdpio Pan-STARRS pelo que as configuragdes usadas ndo
serdo ARI-xx .cfg mas PS1.cfg (ver pasta settings do Astrometrica).
Nas imagens Pan-STARRS pode ser encontrado um problema ao entrar na andlise automatica (Moving
object detection) provocando o bloqueio do software Astrometrica, pelo que é aconselhavel realizar uma
andlise manual das imagens procedendo da seguinte forma:

1. Clicar no botdo com o losango verde ‘Astrometrica Data Reduction’, em vez do losango vermelho

da pesquisa automatica, e fazer ‘Ok’ na janela que se abre;

2. Clicar no botdo ‘Known Object Overlay’;

3. Clicar no botdo ‘Blink current Images ‘e efetuar uma pesquisa manual.
Cada ficheiro Pan-STARRS é constituido por 4 imagens, mas no relatdrio ndo é obrigatdrio haver 4 linhas
por objeto (o objeto tem que ser visto pelo menos 2 vezes — isto &, pelo menos 2 linhas e podera ir até 4

linhas/objeto).

Identificagao de assinaturas corretas de asteroides

Para que uma campanha de pesquisa de asteroides tenha sucesso é importante reconhecer as assinaturas
verdadeiras e as assinaturas falsas, para objetos em movimento. Nem todos os objetos que se movem,
num determinado conjunto de imagens, sdo asteroides. Os utilizadores devem reconhecer as diferencas
entre os dois tipos de assinaturas e apenas identificar os asteroides (assinaturas verdadeiras).
Para que um objeto seja aceite como uma verdadeira assinatura deve ter as trés seguintes caracteristicas:
= O objeto move-se em linha reta;
= O objeto move-se a velocidade constante;
= A magnitude do objeto é constante.
Nas pdginas seguintes encontram-se algumas imagens como as que irdo ser encontradas no decurso da
utilizacdo do Astrometrica, referenciando alguns casos de assinaturas verdadeiras e falsas.

As assinaturas falsas ndo devem ser incluidas no relatério ‘MPC report’.
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Exemplos de assinaturas verdadeiras

As imagens seguintes mostram exemplos de assinaturas verdadeiras de asteroides. Elas podem variar de
forma, tamanho e brilho. Os asteroides irdo mover-se em linha reta, com velocidade constante e a sua

magnitude ndo devera variar muito.

Imagens de asteroides (as imagens estio em modo Invert Image?):

Display Display

PSF-Fit PSF-Fit Display PSF-Fit
N =32683 N #=32994 N u=Bdd 72
- - 3 & - - 3 - - 3
IVZDDm 4= Certer [Fos. 2 | Freq 2 | =TT Zoom 44 Center[Pos 2 =] Freq [3 & = Zoom| 4 Center[Pos. 2 =] Freq [3 =] yo7E1T8

SMR =53 SNR =55 SNR =66

Information Informalion Information

000000302006 NW REDUCED.FIT Flu = 7424 000000282005 NM REDUCED.FIT Flus = 7675 000000442001 U1 REDUCED.FIT Flux = 10607

2007 (1 03.036274 [0:52.14.1 UT) FwHM = 3.8 2007 (1 03.002966 (1147:28.3 UT) FuHM = 39" 2007 (N 03.065367 [1:34.07.7 UT) FwHM = 38"

RA=01 21 0846 De=-+2551 363 B =137 Fit AMS = 0152 Ré=01210807 De=4+2551382 B =136 Fit RS =0193 RA=02120790 De=-+4333356 B =190 Fit AMS = 0192
Object Designation Obiect Designation Object Designation

[ [ EI Accept | Eer | ’VF | Accept | Ee | ’VP [/ Accept | :

Os pontos brancos estdo maioritariamente préoximos da linha vermelha. O valor de SNR é sempre maior

“Hejeet

que 5. A magnitude (V) varia entre 19,7 e 19,0 (apesar de ser maior do que 0,1 é menor que 1, no conjunto

das imagens).

8 Neste modo procuram-se objetos escuros num fundo branco. Por vezes, neste modo aparecem manchas esbranquicadas em

movimento que poderdo ser mal interpretadas.
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Exemplos de assinaturas falsas

Objeto rejeitado porque os pontos brancos estao afastados da linha vermelha:

i

fesify Object 12/12 (133"/min, PA 2766°)

Zoan |2 ¥

It

Fiux= 173
PaHM =22
FIRMS =019

REQ2DF5-1.M
2010 03 08 35527 |8 31 S UT|
RA=11 244003 Dem 182156 Va2l

I

Obiect Dasignaton
@

Hols

Verify Object 12/12 (133"/min, PA 27657 e

Disclay

2
Zoom[2x =] Censr[Obisct v| Freq [ = Zoom[2x ] Cacter[Obiect ] Freq [Z < , 5 Tﬂ .
Aamasion o Inlamaticn '
REO2DF5241 RECDF5k
201003 05.36243 (41:55 UT). 201003 0536341 (8 5157 UT)

RA=11243307 Da=+1438140 V207 FIRMS =0 275 Haow1124327¢ O NEEIET Va2 FRAMS « U135
Obpect Desigrrdion Ubgee! Desgnatioe

7 = || 2 =l

Mote Hels s

[ - === eyl [

[ =

feify Obyect 12012 (135"/min. PA 2786") |

Disghanr

P2 P

stcamalin

20100306

=17 23401

Db Desagradice
Mo

[

Objeto rejeitado porque a variag

s
Zoom |2 =] Conee[Obiect =

nformaion

=] Cacter[Okiect ¥] Fieq

Informatice

REQ2DFS241

RECEDF5mk
201000 05.36243 (241:55 UT) 5

201003 05 365¢1 (85157 UT)

FA=11243907 Da=«1438140 V=207 Hiw1l243378 - IS Va2 FRAMS =« U135
Dbject Designdion
. T 7 =

Accept J cent
Mote - — Hets 2

] |

| [T Rea T

d0 no valor da magnitude é maior que 0,1:

S

fesify Obiect 12412 (1.

Dieghaw

22 =]

stcanaln
AEC2DF5.7
201003 0635527 18 3135 UT)

Féw 123 4010 N6 Va0 FIEMS (1789

Dbimc Desagnislicn

F

Verify Object 12/12 (133"/min, PA 27857

ferty Object 12/12 (133 /emin, PA 2766)

Dirslay Disslay
Zoom[2x | Cemse[Obisct v| Freq [ = Zoom|2x =] Cooter[Cr
~formaion Infomation

201000 05.36243 (241:55 UT)
RA=1124 3307 8140 Va7

FARMS =0 275

Damel Ha=11243878 Dem J4323767 Va2

Ubgee! Desgnanan
3

preen)

Hele
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Saturagao da imagem devido a uma estrela brilhante:

erify Object 1/4 (0.86"/min, PA 0.8°)

D plax
P
Zuum 4 Center[Fos. 2 =] Freq Vo200
\nlurmatlon— SNR =105.4
00000042, 2001 U1 REDUCED.FIT Flu = 170443
2007 01 03062120 (1:28:27.2 UT) FwHM =1.6"
R&=02131043 De=-+484351.6 B =160 Fit AMS = 0,153

Object Designation
’7|’ & [ fecept | Beiect |

Nunca incluir no relatério objetos saturados.

Objeto rejeitado devido a um pixel quente:

verify Dbject 2/3 {4.59" /min, PA 210.3%) |

Displa PSF-Fi
(Zuum 4x ] Center|Fos 2 x| Feg. [3 | o S
Ipformation ———————————————————— SNA =4.5
D0000030,2006 M. REDUICED.FIT Flux = 3560
2007 01 03 036274 ((:52:14.1 UT) FuiH = 1.7
Ré =01 211988 De=+2543220 B =205 Fit AMS = 0232
Obiect Dissignation
’VF T [hecept | Reieet |

Os pixels quentes podem parecer asteroides. Uma forma de os distinguir serd pela forma. Os asteroides

sao arredondados enquanto os pixels sdo quadrados. Rejeitar sempre assinaturas quadradas!

Imagens com ruido

Por vezes, um conjunto de imagens pode conter ruido de fundo. Nestes casos a busca automatica pode
originar até 200 objetos em movimento. Quando se obtém mais de 30 objetos em movimento na busca

automatica, este processo deve ser rejeitado e efetuada apenas a busca manual.
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O que acontece quando se identifica um novo asteroide?

Quando um objeto é observado pela primeira vez este passa a ter o estatuto de Preliminar (Preliminary).
Se 0o mesmo objeto for observado novamente num intervalo de 7 a 10 dias passa ao estatuto de Provisdrio
(Provisional) (estatutos atribuidos pelo MPC — Minor Planet Center®).

ApOs esta fase, o objeto é mantido na base de dados do MPC até que se tenha um elevado nimero de
observagGes que permita determinar a sua drbita com exatiddo, o que pode levar até seis anos.

Uma Confirmagdao NEO (NEO confirmation) é a segunda observagdo de uma descoberta recente de um
Objeto Préximo da Terra (NEO - Near Earth Object).

Uma Observagdao NEO (NEO observation) correspondem as terceira, quarta e quinta observagées de um
Objeto Proximo da Terra (NEO - Near Earth Object).

Depois de se ter determinado a érbita o asteroide é Numerado (Numbered) e catalogado pela Unido

Astrondmica Internacional (AU — International Astronomical Union*©).

° http://www.minorplanetcenter.net

10 http://www.iau.org
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Erros

‘HTTP access failed’ ou ‘No Reference Star Records read’

No inicio do processo automatico podem ocorrer os seguintes erros:

E¥h HTTP access failed:
HTTPAL 202 Meved Tempoaranly

na primeira janela, ou

r Wy Eror: Mo Reference Star Records read.
Data reduction abored!

na segunda janela.
Para ultrapassar este erro deve-se alterar o Vizier Server, com a seguinte sequéncia de instrugGes:

1. Abrir ajanela ‘Settings’ (clicar com o rato no primeiro botdo do lado esquerdo do menu ou com

o rato no menu ‘File’ > ‘Settings’;
2. Clicar no separador ‘Internet’;

3. Escolher outro servidor no campo ‘Vizier Server’;

Obssrving She | CCO | Program | Envicemert | Catakogs  Intemet |
el :
MaedSevee |  pa[m

egn |
Pﬂtsvddl—
Maldddess |

Send CC 1o

1~ Erowp Server
Prosy Senver Poit |B0

WFEDsh Server Viier Server
[Minat Plonet Conter [hitp]~~_»| [ Cambridge, UK
) ADAL, Tokwo, Japan
C. Carada

4. Clicar em ‘Save’ e depois em ‘Ok’.

A alteragdo tem que ser feita nos varios ficheiros de configuragdo (ARI-24, ARI-32, PS1, etc.).
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‘Reference Star Match Error’

Outro erro possivel é, quando se realiza o processo de ‘Astrometric Data Reduction’, surgir a mensagem

Reference Star Match Error

o126g03040.1358696 ch 2040697 <YB6.p1 0 fits:
OF 319 stars detected, only 3 have been identified with
& Fieference Stars.

Mean Residuals for the 3 Reference Stars;
Ra =0,00", Dec=0,00", Mag=081mag
Contirue with...
i+ Manual Reference Star Match
i Automatic Reference Star Match using |2IJD ﬂ Stars
i~ Present [possibly emoneous] Match

ak | Cancel

A situagdo pode ser ultrapassada usando os seguintes métodos:

1. Usar o ‘Manual Reference Star Match’, tentando, com as teclas de cursor, acertar com as posi¢cdes

das estrelas a usar como referéncia.

) =]
Magnitude |17.0 =
(=

Focal Length |2070.0 =

Position Angle |33.9 =

QK. | Cancel |

b B

Nesta imagem, as posi¢des assinaladas com circulos vermelhos necessitam ser ajustados, com o
cursor, movendo-os ligeiramente para cima e para esquerda.

O erro pode repetir-se, devendo ser tentada a solucgdo seguinte.

2. Tentar uma resolucdo automdtica, com o ‘Automatic Reference Star Match’, com o nimero de
estrelas proposto inicialmente (200). Se o erro se repetir, deve-se tenar a mesma solugdo com

um numero crescente de estrelas (400, 600...).
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Contactos

Em caso de problemas ou duvidas acerca do Astrometrica pode utilizar os seguintes contactos:

Ginger Anderson: ginger.anderson@mayisd.com

Denise Rothrock: drothrock@madisonvillecisd.org

Joshi Yogeshkumar Dileepkumar: yogeshkumarjoshil998 @gmail.com

Imagem da capa: software Astrometrica.
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